
(57)【要約】

本発明は、医療診断法用の内視鏡測定プローブに関する

。本発明の課題は、組織の或る特定の位置の１回の測定

で誘電的なパラメータと光学的なパラメータが同時に捕

捉され得る装置を提供することにある。内視鏡測定プロ

ーブ（２）は、金属外部被覆（２１）と金属内部導線（

２２）の同軸配列から構成される。この内視鏡測定プロ

ーブ（２）の場合、誘電体が複数の光ファイバ（２３）

から成る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 体 組 織 の 多 重 パ ラ メ ー タ を 診 断 す る 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ に お い て 、 同 軸 の 導 波 管 と し て
構 成 さ れ た シ リ ン ダ 状 の 検 査 す べ き 組 織 （ １ ） に 接 触 す る 測 定 ヘ ッ ド （ ２ ） が 、 金 属 外 部
皮 膜 （ ２ １ ） 及 び 同 軸 内 部 導 体 （ ２ ２ ） を 有 し 、 こ の 金 属 外 部 皮 膜 （ ２ １ ） と こ の 同 軸 内
部 導 体 （ ２ ２ ） と の 間 の 空 間 が 、 光 フ ァ イ バ （ ２ ３ ） か ら 成 る 誘 電 体 に よ っ て 充 填 さ れ 、
こ れ ら の 光 フ ァ イ バ （ ２ ３ ） は 束 で 又 は 個 々 に 、 信 号 源 の 特 定 の 波 長 の 光 を 組 織 に 対 し て
送 る か 又 は 組 織 か ら 光 学 受 信 器 に 対 し て 送 り 、 こ の 場 合 、 こ の 測 定 ヘ ッ ド の 末 端 が 、 柄 （
３ ） 内 で 連 結 モ ジ ュ ー ル （ ４ ） に 終 端 し 、 プ ラ グ 部 材 （ ４ １ ） と ソ ケ ッ ト 部 材 （ ４ ２ ） と
か ら 構 成 さ れ た こ の 連 結 モ ジ ュ ー ル （ ４ ） は 、 制 御 ユ ニ ッ ト （ ５ ） に 対 し て 取 り 外 し 可 能
な 分 離 地 点 で あ る こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
光 フ ァ イ バ は 、 誘 電 体 と し て 横 断 面 に わ た っ て 規 則 正 し く 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
組 織 （ １ ） 内 に 挿 入 す る た め の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ の 中 枢 に 近 い 端 部 が 、 先 端 （ ２ ０ １ ）
と し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ の 中 枢 に 近 い 端 部 が 、 平 坦 な 前 面 （ ２ ０ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 医 療 診 断 法 用 の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ に 関 す る 。 誘 電 的 な パ ラ メ ー タ と 光 学 的 な
パ ラ メ ー タ が 、 こ の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ に よ っ て 同 一 の 測 定 場 所 で 検 出 さ れ 得 る 。 応 用 分
野 は 腫 瘍 診 断 法 で あ る 。 こ の 腫 瘍 診 断 法 の 場 合 、 組 織 の 表 面 上 で も 測 定 さ れ 、 組 織 内 へ の
挿 入 に よ っ て も 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
組 織 の 繰 り 返 し 測 定 を 実 施 し て 腫 瘍 組 織 を 健 康 な 組 織 か ら 区 別 す る 幾 つ か の 測 定 装 置 が 公
知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
米 国 特 許 発 明 第  5 800 350号 明 細 書 中 に は 、 例 え ば 組 織 に 接 触 し 、 組 織 の 多 数 の 各 種 物 理
的 測 定 値 を 特 に 電 気 的 に も 光 学 的 に も 検 出 す る こ と を 可 能 に す る 測 定 プ ロ ー ブ が 記 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
プ ロ ー ブ を 組 織 の 上 に 装 着 し た 後 に 、 １ つ の 中 心 電 極 と 周 辺 部 に 密 接 し て い る 複 数 の 独 立
し た 電 極 セ グ メ ン ト と の 間 の 相 違 す る 抵 抗 区 間 が 対 比 的 に 測 定 さ れ て 、 プ ロ ー ブ の 再 生 可
能 な 受 信 器 (Sitz)を 組 織 の 上 で 保 証 す る よ う に 、 測 定 プ ロ ー ブ の 前 面 上 に 存 在 す る 電 気 測
定 プ ロ ー ブ 用 の 電 極 が 構 成 さ れ て 配 置 さ れ て い る 。 組 織 に よ っ て 生 じ る 電 流 パ ル ス の 減 衰
時 間 も 評 価 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
組 織 の 光 学 特 性 を 得 る た め 、 複 数 の 光 フ ァ イ バ が プ ロ ー ブ 内 に 存 在 す る 。 こ れ ら の 光 学 特
性 に 対 し て は 、 波 長  540,650,660,940及 び  1300nm が 高 い 診 断 値 と み な さ れ る 。 こ れ ら の
光 フ ァ イ バ は 、 光 源 の 光 を 組 織 に 送 る か 又 は 組 織 か ら 対 応 す る 受 信 器 に 送 り 返 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 発 明 第  198 54 292 号 明 細 書 で は 、 多 重 パ ラ メ ー タ 測 定 装 置 が 設 け
ら れ て い る 。 こ の 多 重 パ ラ メ ー タ 測 定 装 置 の 場 合 、 使 用 さ れ る 測 定 プ ロ ー ブ が 、 独 立 し た
１ 本 の 同 軸 導 線 路 と そ の 横 に あ る 光 学 分 光 用 の 幾 本 か の 光 フ ァ イ バ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
説 明 し た 両 測 定 装 置 で は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 測 定 用 の 測 定 場 所 が 光 学 分 光 学 的 な 測 定 に 対 す
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る 測 定 場 所 に 正 確 に 一 致 し な い 点 が 欠 点 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 組 織 の 或 る 特 定 の 位 置 の １ 回 の 測 定 で 誘 電 的 な パ ラ メ ー タ と 光 学 的 な パ
ラ メ ー タ が 同 時 に 捕 捉 さ れ 得 る 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 好 適 な 構 成 は 、 従 属 請 求 項 に 記
載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
電 気 的 な 導 波 管 を 光 学 的 な 光 フ ァ イ バ と 測 定 プ ロ ー ブ 内 で 本 発 明 に し た が っ て 組 み 合 わ せ
る こ と に よ っ て 、 多 数 の 診 断 パ ラ メ ー タ を 同 一 領 域 で 正 確 に 捕 捉 す る こ と が 実 現 さ れ る 。
こ の こ と は 、 腫 瘍 と 健 康 な 組 織 と の 確 実 な 識 別 に 対 し て 非 常 に 重 要 で あ る 。 こ の 場 合 、 非
常 に 細 い 内 視 鏡 式 測 定 プ ロ ー ブ を 製 造 で き る よ う に す る た め に は 、 所 要 面 積 が 小 さ い こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 を 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ は 、 生 体 組 織 を 場 所 を 正 確 に し て 誘 電 的 に か つ 光 学 分 光 学 的 に 診 断 す る 測 定 装 置 の 原
理 構 造 を 示 す 。 こ の 場 合 、 柄 ３ 及 び 連 結 モ ジ ュ ー ル ４ を 有 す る シ リ ン ダ 状 の 内 視 鏡 式 測 定
プ ロ ー ブ ２ に 加 え て 、 同 軸 ケ ー ブ ル ４ ２ １ と 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル ４ ２ １ を 介 し て 接 続 さ
れ て い る 制 御 装 置 ５ が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
測 定 プ ロ ー ブ ２ は 、 電 気 的 な 導 波 管 と 光 フ ァ イ バ ー 測 定 プ ロ ー ブ と の 組 み 合 わ せ と し て 構
成 さ れ て い る 。 金 属 外 部 被 覆 ２ １ と 同 軸 内 部 導 線 ２ ２ と の 間 の 空 間 は 、 光 フ ァ イ バ ２ ３ か
ら 成 る 誘 電 体 で 充 填 さ れ て い る 。 こ の 装 置 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス ｚ が 連 結 モ ジ ュ ー ル ４ を
介 し て 連 結 さ れ て い る 同 軸 ケ ー ブ ル ４ ２ １ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 一 致 す る よ う に 、 こ の
装 置 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス ｚ は 有 効 に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス ｚ は 、 式 ：
ｚ ＝ 60/ ε T

- 1 / 2 InD/d
に し た が っ て 、 外 部 被 覆 ２ １ の 直 径 Ｄ ， 内 部 導 線 ２ ２ の 直 径 ｄ 及 び 誘 電 体 ２ ３ の 誘 電 定 数
ε T か ら 公 知 の 方 法 で 算 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
測 定 プ ロ ー ブ ２ は 、 そ の 末 端 で 柄 ３ に 移 行 す る 。 プ ラ グ 部 材 ４ １ と ソ ケ ッ ト 部 材 ４ ２ と か
ら 成 る 連 結 モ ジ ュ ー ル ４ が こ の 柄 ３ に 連 結 し て い る 。 こ の 連 結 モ ジ ュ ー ル ４ 自 体 が 、 同 軸
ケ ー ブ ル ４ ２ １ と 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル ４ ２ ２ と を 介 し て 測 定 プ ロ ー ブ を 稼 働 さ せ る た め
に 必 要 な 制 御 ユ ニ ッ ト ５ に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 制 御 ユ ニ ッ ト ５ は 、 信 号 源 及 び 誘 電 的 で
光 学 的 な 分 光 学 用 の 信 号 受 信 器 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ 中 に は 、 異 な る 機 能 の 複 数 の 光 フ ァ イ バ を 有 す る 本 発 明 の 測 定 プ ロ ー ブ の 横 断 面 が 示
さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 対 称 な 導 波 管 特 性 を 保 証 す る た め 、 こ れ ら の 光 フ ァ イ バ は 横 断 面
に わ た っ て 規 則 正 し く 配 置 さ れ て い る 。 励 起 フ ァ イ バ が ２ ３ １ で 示 さ れ て い る 。 例 え ば 33
7mの 励 起 光 が 組 織 に 到 達 す る 。 組 織 の 蛍 光 (Fluoreszenz) を 測 定 す る た め に 設 け ら れ て い
る 光 フ ァ イ バ が ２ ３ ２ で 示 さ れ て い る 。 組 織 内 の 励 起 光 の 拡 散 を 検 出 す る 光 フ ァ イ バ が ２
３ ３ で 示 さ れ て い る 。 表 面 ラ ー マ ン 分 光 学 用 の 光 フ ァ イ バ が ２ ３ ４ で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に し た が っ て 異 な っ て 構 成 さ れ た 測 定 プ ロ ー ブ ２ の 前 面 に 関 す る ２ つ の 使
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用 形 態 を 示 す 。 図 ４ ａ 中 に は 、 先 端 と し て 構 成 さ れ た 前 面 ２ ０ １ を 有 す る 内 視 鏡 測 定 プ ロ
ー ブ ２ が 示 さ れ て い る 。 こ の 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ ２ は 、 組 織 １ 内 の 侵 入 性 の 測 定 に 利 用 さ
れ る 。 図 ４ ｂ は 、 測 定 プ ロ ー ブ ２ が 平 坦 な 前 面 ２ ０ ２ を 有 し 、 測 定 の た め に 組 織 １ の 上 に
置 か れ て い る 使 用 形 態 を 示 す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 測 定 装 置 の 原 理 図 で あ る 。 こ の 測 定 装 置 の 場 合 、 内 視 鏡 式 測 定 プ ロ ー ブ が 連 結 モ
ジ ュ ー ル を 介 し て 稼 働 装 置 に 接 続 さ れ て い る 。
【 図 ２ 】 異 な る 機 能 を 有 す る 複 数 の 光 フ ァ イ バ の 同 軸 配 置 の 横 断 面 の 配 置 を 示 す 。
【 図 ３ ａ 】 組 織 に 接 触 し て い る 測 定 の 侵 入 性 の 使 用 例 を 示 す 。
【 図 ３ ｂ 】 組 織 に 接 触 し て い る 測 定 の 非 侵 入 性 に 置 く 使 用 例 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
１ 　 組 織
２ 　 測 定 プ ロ ー ブ
２ ０ １ 　 先 端 と し て 形 成 さ れ た 前 面
２ ０ ２ 　 平 坦 な 前 面
２ １ 　 金 属 外 部 被 覆
２ ２ 　 金 属 内 部 導 線
２ ３ 　 光 フ ァ イ バ
２ ３ １ 　 励 起 フ ァ イ バ
２ ３ ２ 　 蛍 光 測 定 フ ァ イ バ
２ ３ ３ 　 拡 散 反 射 測 定 フ ァ イ バ
２ ３ ４ 　 表 面 ラ ー マ ン 分 光 学 用 フ ァ イ バ
３ 　 内 視 鏡 測 定 プ ロ ー ブ の 柄
４ 　 連 結 モ ジ ュ ー ル
４ １ 　 プ ラ グ 部 材
４ ２ 　 ソ ケ ッ ト 部 材
４ ２ １ 　 同 軸 ケ ー ブ ル
４ ２ ２ 　 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル
５ 　 測 定 プ ロ ー ブ 稼 働 装 置
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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