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Tniernationales Biiro
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{21) Internationales Aktenzeichen:

{22) Internationales Anmeldedatum:

27. Februar 2001 (27.02.2001)  (84) Bestimm

(25) Einreichungssprache:

(26) Veroffentlichungssprache:

PCTAIPO102194

Deutsch

AGIB5/00 (72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder {nur fir US): SCHRAMM, Werner
DE/DE]; Verdriessstrasse 5, 15370 Fredersdorf (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (nationalj: JP, US.

ionalj: fisches Patent (AT,
BE, CII, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,

Deutsch NL, P1, SL, TR).

Verdffentlicht:
—  mit internarionalem Recherchenbericht

(71) Anmelder (firr alle Besti mit Aus

m von  Zur FrKlarung der 7
1/5): MEDISECUR AG FUR INNOVATIVE MEDIZIN-

Codes und der anderen
wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on

TECHNIK [DE/DE]; Rhcinstrasse 7, 79189 Bad Krozin-  Codes and Abbreviations"} am Anfang jeder reguldren Ausgabe

gen (D).

der PCT-Gazelte verwiesen.

WO 02/067774 Al

(54) Title: PROBE FOR DIELECTRIC AND OPTICAL DIAGNOSIS

(54) Bezeichnung: SONDE FUR DIE DIELEKTRISCIIE UND OPTISCIIE DIAGNOSTIK

{57) Abstract: The invention relates to an endoscopic measuring probe
for medical diagnosis. ‘I'hc aim of the invention is fo provide an array
by means of which both dielectric and aptical parameters can be de-
tected al a given site ol the lissue during measurement. According Lo
the invention, the measuring probe (2) is formed by a coaxial array of
metal ouler sheaths (21) and @ metal inner conductor (22), wherein (he
dicloctric consists of light conducting fibers (23).

(57) Zusammenfassung; Die Erlindung beiri(fl eine endoskopische
Messsonde fiir dic medizinische Diagnostik. Aufgabe der Erfindung
ist ¢s, cine Anordnung anzugeben, mit der bei einer Messung an ciner
bestimmten Stelle des Gewebes 7ugleich sowohl dielektrische als auch
oplische Parameler erfasst werden konnen. TirfindungsgemiB wird die

! isct ssonde (2) aus einer Koaxi: ¢ von metal-
lischem (2Dund (22) gebildet,
bei der das Dicletrikum aus Lichtleitfasern (23) besteht,

JP
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WO 02/067774 PCT/EP01/02194
1

SONDE FUR DIE DIELEKTRISCHE UND OPTISCHE DIAGNOSTIK

Die Erfindung betriff eine endoskopische Messsonde fiir die medizinische Diagnostik, mit
der dielektrische und optische Parameter am gleichen Messort erfasst werden kénnen.
Anwendungsgebiet ist die Tumordiagnostik, bei der sowohl auf der Gewebeoberfliche als

auch durch Eindringen in das Gewebe gemessen wird.

Es sind cinige Messanordnungen bekannt, mit denen Mehrfach-Messungen am Gewebe

durchgeflihrt werden, um Tumorgewebe von gesundem Gewebe zu unterscheiden.

In US S 800 350 wird zum Beispiel eine Messsonde beschrieben, die mit dem Gewebe in
Kontakt gebracht wird und es ermoglicht, eine Vielzahl von unterschiedlichen physikalischen
MeBgroBien des Gewebes, u.a. auch elektrische und optische zu erfassen.

Die Elektroden fur die elekirischen Messungen, die auf der Stirnseite der Messsonde liegen,
sind so gestaltet und angeordnet, dass nach Aufsetzen der Sonde auf das Gewebe
unterschiedliche ~ Widerstandsstrecken  zwischen einer Mittelelektrode und separaten
Elektrodensegmenten an der Peripherie  vergleichend ausgemessen werden, um einen
reproduzierbaren Sitz der Sonde auf dem Gewebe sicherzustellen. Es konnen auch
Abklingzeiten von Stromimpulsen, die durch das Gewebe geschickt werden, ausgewertet
‘werden. )

Zur Erfassung der optischen Gewebeeigenschaften, fir die die Wellenlingen 540, 650, 660,
940 und 1300 nm als von hohem diagnostischen Wert angesehen werden, sind in der Sonde
Lichtleitfasern vorhanden, die das Licht von den Lichtquellen zum Gewebe oder von diesem

zuriick zu entsprechenden Empféingern transportieren.

In DE 198 54 292 ist eine Multiparametermessanordnung vorgeschlagen worden, bei der die
verwendete Messsonde einen separaten Koaxialleitungstrakt und seitlich daneben diverse

Lichtleitfasern fiir die optische Spektroskopie aufweist.

In beiden erwdhnten Messanordnungen ist nachteilig, dass der Messort fir die
Impedanzmessung nicht genau mit dem fiir die optisch-spektroskopischen Messungen

iibereinstimmt.

JP 2004-526488 A 2004.9.2
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2
Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Anordnung anzugeben, mit der bei einer Messung
an einer bestimmten Stelle des Gewebes zugleich sowohl dielektrische als auch opiische

Parameter erfasst werden kdnnen.

Die Aufgabe wird mit der Anordnung gemiB dem Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Durch die erfindungsgeméBe Kombination von elekirischem Wellenleiter mit optischen
Lichtlejtfasern in einer Messsonde gelingt es, mehrere diagnostische Parameter genau am
gleichen Gewebeareal zu erfassen, was fiir die sichere Unterscheidung von Tumor und
gesundem Gewebe von entscheidender Bedeutung ist. Dabei ist der geringe Platzbedarf
vorteilhaft fiir die Herstellbarkeit sehr dinner endoskopischer Mef3sonden .

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Prinzipdarstellung einer Messanordnung, bei der die  endoskopische
Messsonde iiber einen Kopplungsmodul mit einem Betriebsgerit verbunden ist.
Fig. 2: Verteilung von Lichtleitfasern mit unterschiedlicher Funktion iiber den
Querschnitt einer Koaxialanordnung
Fig. 3: Einsatzbeispiele fir Messungen im Kontakt mit dem Gewebe

3a invasiv

3b nichtinvasiv, aufsitzend

Fig.1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer MeBanordnung flir die ortsgenaue dielektrische und
optisch-spektroskopische Diagnostik von biologischem Gewebe, wobei neben der
zylindrischen endoskopischen Messsonde 2 mit Schaft 3 und Kopplungsmodul 4 das
Bedienungsgerat 5 dargestellt wird, das iiber ein Koaxialkabel 421 und ein Lichtleiterkabel
422 angeschlossen ist.

Die Messsonde 2 ist als Kombination von elektrischem Wellenleiter und Lichtleitermesssonde
ausgebildet. Der Raum zwischen dem metallischen AuBenmantel 21 und dem koaxialen
Innenleiter 22 ist mit einem Dielektrikum aus Uichtleitfasern 23 ausgefiillt. Der
Wellenwiderstand z dieser Anordnung wird zweckméBigerweise so gewdhlt, dass er mit dem
Wellenwiderstand ~ des iiber den Kopplungsmodul 4 angeschlossenen Koaxialkabels 421

iibereinstimmt.

JP 2004-526488 A 2004.9.2
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WO 02/067774 PCT/EP01/02194
Der Wellenwiderstand z wird in bekannter3 Weise (Meinke, Grundlach, Handbuch der
Hochfrequenztechnik, 3. Auflage, Springer 1968, S. 255) aus dem Durchmesser D des
Auf 15 21, dem Durch d des Innenfeiters 22 und der Dielektrizitatskonstante £

des Dielektrikums 23 berechnet nach der Formel:
z=60/% " InD/d

Die Messsonde 2 geht an ihrem distalen Ende in einen Schaft 3 iiber, an den sich ein aus

Steckerteil 41 und Buchsenteil 42 bestehender Kopplungsmodul 4 anschliefit, der seinerseits
iiber ein Koaxialkabel 421 und Lichtleiterkabel 422 mit dem fiir den Betrieb der Messsonde
notwendigen Bedienungsgerat 5 verbunden ist. Dieses enthilt die Signalquellen und die

Signalempfanger flir die dielektrische und optische Spektroskopie,

In Fig2 ist der Querschnitt einer erfindungsgemaBen Messsonde dargestellt, die
Lichtleitfasern  unterschiedlicher Funktion aufweist. Dabel sind die Lichtleitfasern
gleichmiBig  @ber den Querschnitt verteilt, um den Charakter eines symmetrischen
Wellenleiters  sicherzustellen. Mit 231 werden Anregungsfasern bezeichnet, die
Anregungslicht von z.B. 337 nm zum Gewebe bringen, mit 232 Fasern, die fir die Messung
der Fluoreszenz des Gewebes vorgesehen sind, mit 233 Fasern, die die Strewung des
Anregungslichtes im Gewebe erfassen, mit 234 Fasern fir die Oberflachen-

Ramanspektroskopie.

Fig. 3 veranschaulicht zwei Anwendungsfille fur  erfindungsgemas unterschiedlich
ausgebildete Stirnseiten der Messsonde 2. In Fig. 4a ist eine Endoskopmesssonde 2 mit einer
als Spitze ausgefithrten Stirnseite 201 gezeigt, die flir eine invasive Messung im Gewebe 1
benutzt wird. Fig. 4b stelit den Anwendungsfall dar, dass die Messsonde 2 eine ebene
Stirnseite 202 besitzt und zur Messung auf das Gewebe 1 aufgesetzt ist.

JP 2004-526488 A 2004.9.2
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1 Gewebe

2 Messsonde

201 als Spitze ausgefiihrte Stirnseite
202 ebene Stirnseite

21 metallischer Aufenmantel

22 metallischer Innenleiter

23 Lichtleitfasern

231 Anregungsfasern
- 232 Fluoreszenzmefifasern
233 RemissionsmeBfasern

234 Fasern fiir Oberflichen-Ramanspektroskopie
3 Schaft der endoskopischen Messsonde

4 Kopplungsmodul

41 Steckerteil

42 Buchsenteil

421 Koaxialkabel
422 Lichtleiterkabel

5  Gerit zum Betrieb der Messsonde

2004-526488 A 2004.9.2
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WO 02/067774 PCT/EP01/02194

Patentanspriiche

1. Endoskopische Messsonde fiir die Multiparameterdiagnostik von biologischem
Gewebe, dadurch gekennzeichnet, dass ein als koaxialer Wellenleiter
ausgebildeter zylinderformiger Messknopf (2), der mit dem zu untersuchenden
Gewebe (1) in Kontakt gebracht wird, einen metallischen AuBenmantel (21) und
einen koaxialen Innenleiter (22) aufweist, wobei der Raum zwischen beiden durch
e"m Dielektrikum aus Lichtleitfasern (23) ausgefiillt wird, die gruppenweise oder
auch einzeln Licht bestimmter Wellenlinge von Signalquellen zum Gewebe oder
von diesem weg zu optischen Empfangern iibertragen, wobei dieser Messkopf an
seinem distalen Ende in einen Schaft (3) mit Kopplungsmodul (4) ausliuft, der aus
Steckerteil (41) und Buchsenteil (42) bestehend eine losbare Trennstelle zum
Bedienungsgerit (5) darstellt.

2. Endoskopische Messsonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtleitfasern als Dielektrikum gleichmaBig iiber den Querschnitt verteilt sind.

3. Endoskopische Messsonde nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichmet,
dass ihr proximales Ende fir das Eindringen in das Gewebe (1) als Spitze (201)
ausgebildet ist.

4. Endoskopische Messsonde nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ihr proximales Ende eine ebene Stirnseite (202) aufweist.
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Fig. 3b

Fig. 3a -

Fig. 2

Fig. 3

(12)
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Patent document T Publication Patent family Publication
cited In search report date member(s) date
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Inlel’(l les Aktenzeichen

PCT, .. 01/02194

A._KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
TPk 56185 /00

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Nach der i ifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK
B, RECHERCHIERTE GEBIETE
und )
IPK 7 A61B
aber nicht zutm Mi gehorende soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen
Wahrend der Recherche Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendete Suchbegrife)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erforderlich unter Angabe der in Belrachi kemmenden Telle

Betr, Anspruch Nr.

A DE 198 54 292 A (SCHRAMM WERNER)
6. Juli 2000 (2000-07-06)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildung 3
A GB 1 470 890 A (POST OFFICE)
21. April 1977 (1977-04-21)
Anspruch 1; Abbildung 1

Weltere Verdffentiichungen sind der Forisetzung von Feld C 2u
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

= Besonders Kalegorien von angegebenen Verdfientichungen

*A* Verdltenlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definien,
aber nicht als besondars bedeutsam anzusehen ist

Sptere Verdffentiichung, die nach dem In'emahcnalen Anmeldedawm
ader dem Prioritatsdatum veroffentlich worden ist und

Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versléndn!s des der

Eﬂlnd_ung 2u gmnde!jefgenden Prinzips oder der i zugrundeliegenden

*E* élteres Dokument, das jedoch erst am m;ler nach dem i

% bes: rindung

soll oder d|e aus einem andeven besondeven Grund angegeben vs( (wie
ausgefuhrty
Q" Versflentlichung, die sich auf sine mindliche Offenbarut
ein Benutzing, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
die vor dem aber nach
Prioritatsdatum veréitentlichi worden ist

‘Anmeldedaturn veraffentiicht worcen is

*L* Verdffentlichung, die geaigne! ist, einen Prioritélsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu assen, oder durch dl odas siner

anderer o f belegt werden

\can allin augranc dieser Verotfentiching nlch« alsneu ot aut

Taligkeil beruhend betrachtel we
von besonderer d Edfindung

kann nicht als auf erinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet

werden, wenn die Verofienllichung mil einer ader mehreren anderen

dieser Kategorle in Verbindung gebracht wird und
diese filr elnen Fachmann
& Verbfientlichung, die Milglied derselben Palentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. Oktober 2001

o

07/11/2001

Name und F der
Europaisches Palen\am\ P.B. 5618 Patentlaan 2
NL - 2280 HY Rijswi
Tel. (+31--70) 340 2040 Tx. 31 651 eponl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigler Bediensteter

Martelli,

Formblall PCTASA210 (Blalt 2) (Jali 1892)
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